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PA3JIEJI Nel «K KOMIIVIEKC OCHOBHBIX XAPAKTEPUCTHUK ITPOI'PAMMBD»

IHHOACHUTEJBbHAA 3AIINCKA

Hanpaenennocms (npoghuns) npozpammel — eCTeCTBEHHOHAYYHAs.

XuMUs cYUTaeTCsl Hauboee TPy JHON IKOIBHOM AUCUUIUIMHON. B HacTosmee Bpems 1moj
JIO3YHI'OM I'yMaHUTapHU3aluyi 00y4eHHs IPOUCXOIUT COKpAILlCHHE yUeOHBIX IJIAHOB B 00JIaCTH
ectecTBO3HaHUs. [Ipy 3TOM 3a0BIBaeTCA, 4TO XMMHUSA, KaK HayKa, 3aHUMasi OJTHO U3 IICHTPAIbHBIX
MIOJIO’KEHUH B €CTECTBO3HAHUU, COCTABIISIET OCHOBY JUIsl (YOPMUPOBAHMS HAYyYHOI'O MUPOBO33pEHUS
y4aluXCs.

Axmyansrnocms 1aHHON PoOIEMbl BO3PACTACT B CBA3U C TEM, YTO XMMUYECKHUE 3HAHUS
HEOOXOAUMBI KaXX/IOMY Y€JIOBEKY, OHH OTIPENIENIAIOT PAllMOHATIBHOE ITOBEICHUE YeTIOBEKA B
OKpy’Karollel cpesie, He0OX0IUMBbI B IIOBCEIHEBHOM KU3HH; B XOJI€ U3YUEHUs IPOrpaMMbl pedsiTa
OyayT pemarh Te 33/1a4M, KOTOPbIE Ha YPOKaX XUMHH HE YAAaeTCs PEIIUTh B IMOJHOM 00BbEME U3-32a
neuInTa BpeMEHH.

HeobOxonuMocTs BBeieHNS JaHHOW IPOrpaMMBbl BbI3BaHA HECKOJIBKUMU NpUYrHaMU. B
YaCTHOCTH, 3TO CJIOKHOCTh IIPOrPAMMHOI0 MaTepHala, COKpaIleHue KOJIMYecTBa yueOHbIX 4acoB,
YMEHBILIEHNE XUMUYECKOTO HKCIIEPUMEHTA HA YPOKax, a TAK)KE NCKa)KCHHBIC 3HAHUS LIIKOJIBHUKOB,
MOYEPITHYThIE U3 CPEACTB MAacCOBON MH(pOPMALIUU €€ 10 3HAKOMCTBA € IPEAMETOM.

JlanHast mporpamMma JaeT nepBoHayalbHbIE IOHATHS O OOJIBLIIMHCTBE Pa3esioB XUMUHU, HE
IIpearosarasi X OCHOBATEIbHOIO U3YUEHUS.

Aopecam npozpammut - [Iporpamma paccuntana Ha yqamumxcs 12 — 13 ser.
00vém npozpammeot - 34 yaca.
Dopmul opeanuzayuu 00pazoeamenbHo20 npoyecca - TPYIIoOBas;
Buowl 3anamutil: ”HTEpaKTUBHBIE JICKIIUU C MOCIETYIOIUMHU JUCKYCCUSIMU, TPAKTUKYMBI, 3aHSATHE —
Urpa, cCaMoOCTOATEIbHAs paboTa yJaluxcs, IKCIEPUMEHTHI.
Cpok oceoenus npozpammul - 1 Tos.
Pesicum 3anamuil - 3aH1THS ipoBoATCs | pa3 B Hexmento o 1 yacy.

1.2. HEJIb 1 3AJAYH ITPOTI'PAMMBbI

IJenv npozpammur — HGopMHUpOBaHNE HHTEpECA 00YUAIOIIUXCS K MUPY BELIECTB U
XUMHUYECKHUX IIPEBPALLCHUI.

3aoauu npozpammor:

1. CpopmupoBaTh y 00yyarouxcsi HaBbIKM 0€30MaCHOT0 M TPaMOTHOTO 0OpaIeHUs ¢
BEIIECTBAMH.

2. CchopMupoBaTh HayaJIbHbIE IPAKTUUECKUE YMEHHUS U HaBBIKU pa3pabOTKU U BBHIIOJIHEHUS
XUMHUYECKOI0 3KCIIEPUMEHTA.

3. Ilokaszate MHOroo0Opa3ue XUMHUYECKHUX BELIECTB.

1.3. COAEP KAHUME IMNPOT'PAMMBI
1.3.1. YueOHBIH MJIaH

Dopmbl
KoanuectBo yacoB aTTecTaluu
Ne m\m Ha3zBanue pa3neJia, TeMbl
(KOHTpOJIST)
Bcero Teopus | IIpakruka

IIpeamer xumum U e€ UCTOPUSA




1 [Ipenmer xumuu 1 1
5 HcTopust pa3BUTHS XUMUU KaK 1 1
HayKu
BemecrBa
3 Bemectsa. I[IpocTbie U ciioxHbIe 1 1
BelIeCTBa
4 [IpeBparieHue BEIECTB. 1 0,5 0,5
IIepnonnueckas cucrema
5 XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB. 1 1
XUMUYECKUH SA3BIK
XUMUYECKHUE 3JIEMEHTHI U BEIlleCTBA
6 . 1 0,5 0,5
BOKPYT Hac (a30T, aJTFOMUHHN )
XUMHUYECKUE JIEMEHTHI U BEIIECTBA
7 1 0,5 0,5
BOKpYT Hac (»eJe30, 30J10T0)
XUMUYECKUE SJIEMCHTHI M BEIIECTBA
8 1 0,5 0,5
BOKpPYT Hac (BOAOPO/, BOJA)
XUMUYECKHUE 3TIEMEHTHI U BEILleCTBA
9 BOKPYT Hac (XJIOpUJ HATpus, 1 0,5 0,5
KapOOHAT KaJbIus)
Xumuyeckue GopMyJibl.
10 OTHOcHUTENbHAS AaTOMHAS U 1 1
MOJICKYJISIPHAST MACCHI
Pacyetsl o xumMu4eckum
11 dbopmynam. KonnuectBo Bemjectsa — | 1 0,5 0,5
MOJITb
12 Pemenwie 3a/1a4 ¢ UCIOJIb30BaHUE 1 1
TTOHATHS «MOJTb)
13 Pemenwie 3a/1a4 ¢ UCIOJIb30BaHUE 1 1
TIOHSTHS «MOJTb)»
14 Pemenne 3a1a4 ¢ Ucmoib30BaHKe 1 1
TIOHSTHS «MOJTb)»
15 3ader 1o pemeHuro 3aaad 1 1 3auer
16 [IpocTeie BemecTBa METaJIIBL. 1 0,5 0,5
17 [TpocTeie BemecTBa HEMETAILIBI. 1 0,5 0,5
18 SIBneHUsI, TPOUCXOSAIINE C 1 1
BeIIECTBAMH
19 YucTele BEMECTBA U CMECH. 1 0,5 0,5
20 MaccoBas qoJ1s BelecTBa B 1 1
pacTBope
21 MaccoBast 107151 BEIIeCTBa B 1 1
pacTBope
IIpoBepounas nabopaTopHasi paborta JlabopatopH
22 Ne 1l 1 1
ast pabota
XHMHYECKHE PeaKIHU
23 XuMHYecKue peakuuu. Y cIoBUs 1 1




MIPOTEKAHUs U MIPEKPaALCHUS
XUMUYECKUX peakuui. [Ipuznaku
XUMUYECKUX PEAKLUN.

PeaKHI/II/I, KOTOPBIC ITPOUCXOIAT

24 1 0,5 0,5
BOKpPYT Hac.
25 doTocuHTE3. 1 1
26 Peaxiun ropenus. Kopposus 1 0,5 0,5
27 KauecTBeHHBIC peaKIi B XUMUHU 1 0,5 0,5
08 3adeT 1o TeMe «XUMHYECKHE 1 1 Jauer
peaKIum
IKCNePpUMEHTAIbHbIE OCHOBBI XUMHUH
29 3HAKOMCTBO ¢ XUMHYECKUM 1 05 05
obopynoBanuem. [IpaBuna Th
30 Ha6JII(iZ[€HI/I€ 3a TOPSIICH CBEYOH. 1 05 05
YcTpoiicTBO 1 paboTa CIUPTOBKH.
31 Pasnenenune cmeceit 1 0,5 0,5
[IpuroTroBieHue pacTBopa ¢
32 3aJaHHOI MacCOBOU HoJIei 1 0,5 0,5
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA
33 [IpoexTHast pabota «BripanmmBanue 1 1
KPUCTAJJIOB IIOBAPCHHOW COJIN
34 HToroBslii ypox. 1 1 Tecr

1.3.2. Coaep:xanue y4eGHOro MmjiaHa

Paznen 1. Ilpeamer xumum u eé ucropus (2 4.)

1. IIpeomem xumuu
Teopus: Yto uzyuaer xumus. Eruner — poauna xumuu. CoBpeMeHHass XuMus, €€ MOJIOKUTENbHOE U
OTpHUIIATENILHOE 3HAYEHUE B KU3HU COBPEMEHHOT0 00111ecTBa. XUMHS — HayKa O BEIIECTBAX, UX
CBOMCTBAx M NMPEBPAILICHUSIX.

2. Hcmopus pazeumus Xxumuu Kax HayKu
Teopusa: Xumus B IpeBHOCTH (ayIXxumus), pazputue XxuMuu B XIX B., XuMus B Halllu AHU

Pa3nea 2. BemecrBa. (204.)

3. Bemecmea. Hpocmble U C/l10I#CHblE seuiecmea
Teopuﬂ: Teno u BemecTro. BeliecTBa ClnoXHBIE U MMPOCTHIC.

4. Ilpespawienue eeugecme
Teopus: IlpeBpaliieHne BEECTB, UX POJI B dKU3HU COBPEMEHHOT0 yenoBeka. CBOWCTBa BEHIECTB Kak
OCHOBA UX MpUMeHeHHs . PU3NYecKue CBOWCTBA BEIIECTB U (PM3HUECKUE SIBIICHUS, arperaTHOe
COCTOSIHUE BEIlleCTBA.
IIpoexmnas paboma: «Poib XUMHUH B HAIIEH KU3HU»

5. Hepuoduqecmm cucmema XumuuecKux 31emeHmos. Xumuueckuil sa3vlK




Teopus: Ctpyktypa tabmunsl .M. Menneneesa: nepuoasl, rpynmnsl. MUHpopMaius, KOTOpyro HECYT
3HAKHN XUMHUYCCKUX IJIECMCHTOB.

6. Xumuueckue 3nemenmeol u geuiecmea 60Kpy2 Hac (a3om, alOMuUHUIL)
Teopus: XuMrA4YECKUE 3JIEMEHThl. XMMUYECKUHN 3JIEMEHT KaK ONpe/IeJICHHBIN BUJT aTOMOB.
Xumuuaeckue 3Haku. MHpopmanus, KOTOpyr0 HECYT XUMUYECKUE 3HAKU U (PopMyIbl. XUMHUYECKHE
3JIEMEHTBI U MPOCTHIE BEIIIECTBA BOKPYT HAC.
Ilpaxkmuxka: IIpocThlie BenIeCTBa, UX COCTaB, BCTPEYAEMOCTh B IPUPOJIEC U IPUMEHEHHUE.
PaccMoTpenue KoJueKIuid.

7. Xumuueckue rnemenmol u eeuiecmea 60Kpy2 Hac (Hcenezo, 3010mao)
Teopus: XuMUA4YECKUE 3JIEMEHTBl. XMMUYECKUHN 3JIEMEHT KaK OMpPEIeJICHHBIN BUJT aTOMOB.
Xumuuaeckue 3Haku. MHpopmanus, KOTOpyr0 HECYT XUMUYECKUE 3HAKU U (hOpMyIIbl. XUMUYECKHUE
3JIEMEHTBI U MPOCTHIE BEIIECTBA BOKPYT HAC.
Ilpaxkmuxka: IIpocThlie BENIECTBa, UX COCTaB, BCTPEYAEMOCTh B IPUPOJIEC U IPUMEHEHHUE.
PaccmoTpenue KoJuIeKIuid.

8. Xumuueckue snemenmol u eewecmea 60Kpyz Hac (6000poo, 600a)
Teopus: XuMrA4YeCKUE 3J1EMEHTBL. XUMUYECKUHN JIEMEHT KaK ONpPEICIICHHBIN BUJT aTOMOB.
Xumudeckue 3Haku. HpopmaIus, KOTOpyro HECYT XUMUUYECKUE 3HAKU U (OPMYIIbl. XUMUYECKUE
3JIEMEHTBI U MPOCTHIE BEIIECTBA BOKPYT HAC.
Ilpaxkmuxka: 1TpocThlie U CII0KHBIE BEILIECTBA, UX COCTAB, BCTPEUYAEMOCTh B IIPUPOJI€ U IPUMEHEHUE.
PaccmoTpenue KoymeKknum.

9. Xumuueckue 3nemeHmol u 6euiecmea 60Kpy2 Hac (X10puod Hampus, KapooHam Kaabyus)
Teopus: XuMHYECKUE 3IIEMEHTHI. XUMUYECKUN 3JIEMEHT KaK ONPEACICHHBIN BU] aTOMOB.
Xumudeckue 3Haku. MHpopManus, KOTOPYIO HECYT XUMHUSCKHAE 3HAKH U (DOPMYIIBI. X UMUYECKUE
3JIEMEHTHI U MIPOCTHIE BEILIECTBA BOKPYT HAC.

Ilpaxkmuka: CnoxkxHble BEIIECTBA, UX COCTaB, BCTPEYAEMOCTh B TIPUPO/JIE U IPUMEHEHUE.
PaccmoTpenue kosutekuui.

10. Xumuueckue gpopmynsl. Omnocumenvnan amomnas u MoaeKyIapHas Maccol
Teopus: Indopmariusi, KOTOPYIO HECYT XUMHUUYECKHE popMyIbl. OTHOCUTENIbHAS aTOMHAs U
MOJIEKYJIIpHAs MACCBhI.

11. Pacuemut no xumuueckum gpopmynam. Konuuecmeo eeuwecmea — moio
Teopusa: KonnuecTBo BelecTBa — MoJib. PacueTsl o XxuMuyeckuM ¢popMmyiiaM (MaccoBasi A0
3JIEMEHTA B CJIO’KHOM BEIIECTBE) U C UCIOIB30BAHUEM MOHATHS «MOJIb». MOJIb — 3TO KOJMYECTBO
BeIlecTBa, KoTopoe coaepxut 6.10%% Monekyn storo BemecTsa.
Ilpaxmuxa: PacdeTsl M0 XUMUYECKUM (OpMyIIaMm.

12. Pewienue 3a0au ¢ ucnoib3o6anue NOHAMUSL «(MOJIb»
Hpakmuka: Pemenne 3a1ad Ha HaX0XKICHHIE MOHHpHOI)’I MacCChbl, YUCJIa MOJICKYJ B OIIPCACICHHOM
KOJIMYCCTBE BCIICCTBA.

13. Pewienue 3a0au ¢ ucnoib3oeanue NOHAMUS «(MOIb»
Hpakmuka: Pemenne 3a1ad Ha HaXO0XKICHHIE MOHHpHOI)’I MacCChbl, YUCJIa MOJICKYJ B OIIPCACIICHHOM
KOJIMYCCTBEC BCIICCTBA.

14. Pewienue 3a0au ¢ ucnoib3oeanue NOHAMUS «(MOIb»
HpaKmuKa: Pemenne 3ama4 Ha HaX0XKICHHUE MOHHpHOI)’I MacCCBhbl, YUCJIa MOJICKYJ B OIIPCACIICHHOM
KOJIMYCCTBE BCIICCTBA.



15. 3auem no pewenuro 3a0au
Ilpaxmuxka: Peuienue 3anady.

16. IIpocmute 6euyecmea memanot
Teopus: Bek MenHbIN, OpOH30BBIH, jKelle3HbI. Du3ndeckue cBoMcTBa MeTauioB. [IpocTeie BemecTBa
METaJUIbl, UX HUCIOJIb30BAHUE YETIOBEKOM.
IIpoexmnas paboma: «/cnoiib30BaHNE METAIIJIOB YEIIOBEKOM».
Ilpaxmuka: PaccMOTpeHUE KOJJIEKIIUI ITPOCTHI BELIECTB — METAJLIIOB.

17. IlIpocmule seuyecmea nememaniol
Teopus: ®u3ndeckue cBOWCTBA HEMETAIUIOB. OTIIMYUTENBHBIC YePTHl HEMETAIOB OT METAJIJIOB.
[MonsaTne «amworponwus». [IpuMeHeHe HEMETaIIOB.
IIpoexmnas paboma: «/cnonap30BaHNE HEMETAIIIOB YETIOBEKOM.
Ilpaxmuxa: PaccMOTpeHHE KOJUICKIIMNA TPOCTHI BEIIECTB — HEMETAJIIOB.

18. Aenenusn, npoucxoosauwue c eeuwecmeamu
Teopus: SlBnenus puzndeckue U xumudeckue. [Ipumepsr PU3nIecKnx U XUMUYECKUX SIBIICHUH,
W3BECTHBIX YUaIIAMCSI.

19. Yucmote semecmea u cmecu
Teopus: Ilpumepbl YUCTHIX BEHIECTB U cMecel. OTiinune cMecel 0T XUMHYECKUX COSTUHEHUH.
[Ipuemsl pa3neneHus cMeceld: pacTBOpeHue, (GUIbTpOBaHUE, OTCTAUBAHKE, ICHCTBUE MATHUTOM.
Paznenenne cmeceli B JOMAIIHUX YCIOBUSIX, B TOXO/IE.
Ipaxkmuka: PaccMOTpeHHE YUCTHIX BEIIECTB U CMECEU, pa3/ICIICHUE CMECEH.
Ilpoexmnas paboma: «Pa3nenenue cmecein»

20. Maccosasn oons eewiecmea 6 pacmeope
Teopus: BeluncieHre MaccoBO JOJIHM BEIIECTBA B pacTBOpe. MeTouKka mpuroToBIeHHs pacTBOpa C
3aJaHHOM MACCOBOM J10JI€l PAaCTBOPEHHOr'0 BEIIECTBA.

21. Maccosasn oons eewiecmea 6 pacmeope
Ilpaxmuka: BeluucieHre MacCOBOM JIOJIM BEILIECTBA B PACTBOPE.

22. IIposepounasn navopamopnasn pavoma Ne 1
Ilpaxmuxa: OOGyuatonuecss padOTalOT B MOATpyHmax mo 2-3 dYenoBeKa, HO MO CBOEMY
KEIaHUI0 MOTYT paboTaTh MHAMBUAYyalbHO. Kaxnas moarpymnma BBIMONHIET 5 3amaHuil. 3agaHus

OLICHMBAET MPENO/1aBaTellb KOJINYECTBOM 3BE3J0UEK.

Paznen 3. Xumuueckue peakuuu. (6 4.)

23. Xumuueckue peakyuu. Ycnoeus npomeKanus u npeKpaujeHus XuMmudeckux peaKyuil.
Ilpusnaku xumuueckux peaxyui
Teopusi: OCOOEHHOCTH XUMHUYECKUX PEAKIUH, OTINYHE UX OT PU3NUECKHUX SBJIICHUHA. Y CJIOBUS
MPOTEKAHUS U MPEKPALICHUS XUMUYECKUX PeaKIuii. XUMUYECKHE SIBICHUS U XUMHUECKUE PEAKIIUU.
[Mpu3Haku XUMHYECKHUX peakinii (M3MEeHEeHNE OKPACKHU, TIOSIBIICHUE 3allaxa, BbIICJICHHE ra3a,
BbIJIEJICHUE UJTU TIOTJIOIIEHUE TeTIa, BBINACHUE 0Ca/IKa).

24. Peakyuu, Komopule npoucxooam 60Kpyz Hac
Teopusa: YcnoBus IPOTEKAHUA U NPEKPAIIEHNA XUMUYECKUX PEaKIMN (COIPUKOCHOBEHHUE BELIECTB,
pacTBOpeHHe, U3MeNbYeHHE, JOCTYI KHCI0poaa pH ropeHun). I3MeHeHus, KOTopble IPOUCXOMIST C
MUIIEBBIMU IIPOYKTAMHU IIPU HENPaBUIILHOM XpaHeHuu. HelTpanusanus qeiCcTBUsS YKCYCHOM
KHCIIOTBI paCTBOPOM MUTHEBOM COJIBI, U TallIEHOW U3BECTU — PACTBOPOM OOpPHOI KUCIIOTHI.



Ilpakxmuka: VI3MeHEeHMS NUILIEBBIX MPOTYKTOB MPU HEMPABUIbHOM XpaHeHuu. Kak HelTpann3oBaTh
JENCTBUE YKCYCHOM KUCIIOTHI U TAllIEHON U3BECTH.

25. ®omocunmes
Teopus: OTOCUHTE3 — XUMUYECKas PEaKIs, MPOUCXOAIIAs B 3€JICHBIX PACTEHUSX, €€ 3HAUCHUE
JUISL dKUBOW IPUPOJIBI.

26. Peaxyuu 2openus. Kopposusn
Teopus: Peakuuy ropeHus, MX 3Ha4CHUE JUIs YelaoBeka. Kopposust — mpuMep peakimy HeroIe3HO
1is yenoBeka. Kak yoepeub MeTauibl OT KOPPO3UH.
Ilpakmuxa: Peakuyuu ropeHus B ObITy U B XuMuH. KOppo3us METamuioB, XUMHU3M PEAKIIMKA KOPPO3UH.

27. KauecmeenHble peakyuu 6 Xumuu
Teopus: KauecTBEHHBIE PEAKIIMU B XUMHH: JEUCTBUE YKCYCHOM KUCJIOTHI U MUTHEBOM COJIBI HA
WHJIUKATOPbl XUMUYECKUE U TPUPOJIHBIE.
Ilpaxmuxka: JleficTBE MHIUKATOPOB HA YKCYCHYIO KHUCIIOTY, pacTBOP rallieHOW U3BECTH, PACTBOP
MUATHLEBOM COBI.

28. 3auem no meme «Xumuueckue peaKyuu,
IIpaxmuxa: Pacio3HaBaHHe U IPOBEJCHIE XUMUYECKUX PEAKITHH.

Pa3znen 4. IxcnepuMeHTAJbHBbIE OCHOBBI XUMHUMH. (6 4.)

29. 3nakomcmeo ¢ xumuueckum ooopyoosanuem. Ilpasuna Th
Teopus: 3HaKOMCTBO ¢ XUMHUYECKUM O0OPYZIOBAHUEM (XUMHUUECKOU MOCYI0H, IepKATEIEM,
CIUPTOBKOM, Ta00PATOPHBIM IITATUBOM). TexHHKa 6€30MacCHOCTH MPpHU pabOTe ¢ XUMHUYECKUMU
BELIECTBAMH.
3HAaKOMCTBO C XUMHUYECKIM 000pYyI0BaHHEM (XMMHUYECKOM MOCY10i, IepKaTesieM, CIUPTOBKOMH,
J1a00paTOPHBIM IITATHBOM).

30. Haonwoenue 3a zopaueii cée4oil. Ycmpoicmeo u paboma cnupmogKku

Teopus: Habnronenue 3a ropsiueit ceeuoid. Pabota co ciuptoBkoit. OnpeneneHue 30H MmiIaMeHn
CBEYM U CIIUPTOBKH.
Ipaxmuxa: HaGmoneHue 3a ropsuieit cBeuoil. Y cTpoicTBO U paboTa CIUPTOBKH.

31. Pazoenenue cmeceii
Teopus: Paznenenue cMecu NOBapEHHOU COJIM M PEYHOTO MECKA.
Ilpaxmuxka: Pa3genenue cMeCH pedHOro necka u OBapEHHOM COJIH.

32. IIpuzomoenenue pacmeopa c 3a0AHHON MACCOBOIL 00J1€ll PACIMBOPEHHO20 GeUleCned
Teopus: 1lpuroroBieHne pacTBopa NOBapEHHOMN COJIU 33JaHHON KOHIICHTPALUH.
IIpaxkmuxka: 1TpuroToBneHne pacTeopa NOBApEHHOW COJIM C 3aJaHHOW MAacCOBOM J0JIEeH
PacTBOPEHHOIO BELIECTBA.

33. IIpoexmnas paboma «Bvipaujuseanue Kpucmasnioe noeapeHHoll conuy
Ilpakmuka: BelpaliuBaHuE KPUCTAIIOB TOBAPEHHOM COJIN.

34. Hmoczoebwtit ypox.
IIpakmuka: BBINIOJIHEHHE TECTa.

IIpakTnyeckune padoThl.
1. 3HakoMcTBO ¢ XUMH4YeckuM obopynoBanuem. [Ipasumna Th.
2. HaGmronenue 3a ropsieit cBeyoid. Y cTpoiicTBO 1 paboTa CIIMPTOBKH.



3. Paznenenue cmecei.
4. IlpuroToBieHue pacTBOpa C 3aJaHHON MaccOBOM J10JIel PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.
5. BeipamuBaHnue KpuCTaIIOB MTOBAPEHHOM COJIU.

JdemoncTpanmu.

1. Komnexknuu (pu3M4ecKuxX Tel U3 OJHOTO BEIIECTBA (CTEKISIHHOM J1a00paTOpHOi MOCY/bI).
2. Komnekuus «CBoiCTBa aIFOMUHHUS KAK OCHOBA €TI0 IPUMEHEHUSD.

3. koyutekuust «MeTamib.

4. Komnekuus «Hemeramsi».

5. Ilepexopl BOABI B PA3IMYHBIE arperaTHble COCTOSHHUSL.

6. Kosekuust mpupoIHBIX U OBITOBBIX CMECEH PA3IMYHbBIX arperaTHbIX COCTOSIHUN (TPUPOIHBIC U
OBITOBBIE PACTBOPBI, CPEACTBA OBITOBOM XUMUU U TUTHUEHBI).

6. Konyekuust cTekosn u CruiaBoB.

7. AnTedHble U MUIIEBbIE PACTBOPHI C YKa3aHHEM UX cOCTaBa. Pa3jeneHnne mopoikoB cepbl U
xKeesa.

8. O0yrnuBaHue caxapa U OyMaru KOHIIEHTPHUPOBAHHOW CEPHOM KUCIIOTOM.

9. BemaseHnue ocajaka THIPOKCHIA MEIH.

10. B3aumoeiicTBHUE TUTHEBOM COJIBI C YKCYCHOM KHCIOTOM.

11. TermoBoii 3¢ ekt npu pazdaBICHUN CEPHOI KHCIOTHI.

12. TlonmxeHue TemnepaTypsl IPU PACTBOPEHUU B BOJIC KATUITHON CENIUTPHI.

13. [TomyTHEHHUE U3BECTKOBOW BOJIBI ITPH B3aUMOJICHCTBHHU C YTICKUCIBIM T'a30M.

14. Komnnekius pa3HOBUAHOCTEHN KalbIIMTA — PA3TUYHBIX BUJIOB MeJla, MpaMopa, H3BECTHSKA.
15. Koppo3ust ’ene3Horo reo3zsi B pa3HbIX YCIOBHUSX.

1.4. TIVIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATbI

JInuHOCTHBIE pe3yJIbTaThl

1. ITo3HaBaTe/bHBIE — YMEHHME BBIICNATH TJIaBHYI HMH(POPMALMIO, YTOOBI MOHATH HMOPSI0K
necTBUi paboThlI.

2. KOMMyHHMKaTHUBHBIE — YMEHHUE BBIPA3UTh CBOU MBICIIH.

3. PerynsaTuBHbBIC — YMEHHUE OLICHUTh Pe3yabTaT pabOoThI.

IIpenmeTHble pe3yJibTaThl

1. YMmenue 6e30nacHOTO UCIOJIb30BAHUS BEILIECTB.

2. YMeHue COBMECTUTh TEOPUIO (M3YUEHHbIE 3HAHUS) C IPAKTUKOM.

3. YMeHue 3anoMUHaTh Ha3BaHUSI HEKOTOPBIX BELIECTB, UX (OPMYIL.

MertanpeameTHble pe3yJibTaThl

1. YMmenue Haiiti napopmanuio B UHTepHeTe, y mpeAcTaBUTENeH cTapIiero NoKoJIeHuU .

2. YMeHue BBICTPOUTH IOCJIEAOBATENBHOCTh JEHCTBUM HKCIEPUMEHTANBbHOM paboThl ¢
ITOMOUIBIO IIPETIOAABATETIS.

3. YMeHue Ucosib30BaTh TEOPETUUECKHUE 3HAHUSI HA TIPAKTHKE

PA3IEJ Ne2 «kKOMILTEKC OPTAHU3AIIMOHHO - MEJATOTr'MYECKHUX YCJIOBUI»
2.1. YCJOBUS PEAJIM3ALIUU TPOTI'PAMMBI

MarepuanbHo - TexHu4yeckoe oOecnedyeHue - Hannume kaOuHeTa, KOMIIbIOTEpa, MPOEKTOPA,
MHUKPOCKOIIOB, [T POBOI1 1TabopaTopuu, Haluune peakTUuBOB, o0opynoBanue «Touku PocTtay.
HNudopmanuonnoe odecneyenune — padboune TeTpaau, yaeOHbIC TPE3CHTAINH, BUJICO.

Kanposoe o6ecnneyenue — yuntenb XMMHHA COOTBETCTBYET 00pa30BaTEIbHOMY LIEH3Y.



2.2.00OPMbI ATTECTAIIUU (KOHTPOJIA)

CpencrBa:
e llHTEepHET TEXHOJIOTHY;

e o0OopynoBanue neHtpa «Touku pocray.

MeToabl KOHTPOJISI: KOHCYIbTAINS, JOKIIAJ, 3alINTa UCCIEA0BATEIHCKUX PabOT, BEICTYILUICHNUE,
BBICTaBKa, MPE3CHTAIMs, MUHU-KOH(DEepEHIHS, HAyIHO-HCCIIEI0BATENbCKAas KOHPEPEHIIHUS.

B cooTBeTcTBUU C BO3pacTOM MPUMEHSIOTCS pa3sHOOOpa3Hbie GoOpMBbI JesiTeTIbHOCTH: Oecena,
urpa, mpakTudeckas padoTa, IKCIIEPUMEHT, HaOJII0IeHNE, IKCIIPECC-UCCIISIOBAaHNE, KOJIJICKTUBHBIC
WHJIMBHIYQJIbHBIC HWCCJICAOBAHUS, CAaMOCTOsTEIbHAs padoTa, 3aluTa HCCIe0BaTEIbCKUX PadOT,
MUHH-KOH(PEPECHIIHS, KOHCYIbTaIIHS.

KomnnexktuBubie GpopMbl UCTIOIB3YIOTCS MPU M3YYECHUH TEOPETUUYECKUX CBEACHUU, 0(hOpMICHUU
BBICTABOK, TIPOBEICHUM OJKCKypcHil. ['pynmoBbie (GOpMBI TNPUMEHSIOTCS TPU IPOBEIACHUH
MIPaKTUYECKUX PaOOT, BHIIOIHEHUH TBOPUECKUX, UCCIIEI0BATEIbCKUX 3aJaHUI.

WupuBunyansabie GopMbl paboThl TPUMEHSIIOTCS NPH paboTe ¢ OTIENbHBIMH pelsTamH,
O6HaIIaIOHII/IMI/I HU3KHUM HUJIN BBICOKUM ypOBHeM pa3BI/ITI/I$I.

HUtorom mnpoBeneHUs 1a0OpaTOPHBIX WM MPAKTUYECKHX padOT SBIAIOTCS OTYETHl C
BbIBOJIaMU, pUCyHKaMu. Ha 3aHATUSX ydaliuecs: ydyaTcsi TOBOPUTh, OTCTAUBaTh CBOKO TOUKY 3PEHMUS,
3aIlMIIATh TBOPYECKUE PaOOThI, OTBEYATh HA BOTIPOCHI.

MeTtoabl ¥ IPUEMBI.

[Iporpamma npenycMaTpuBaeT NPUMEHEHUE PAa3IMYHBIX METOJAOB M IPUEMOB, YTO I[O3BOJISET
crenarb o0ydeHne d3PPEKTHBHBIM U HHTEPECHBIM:

® CEHCOPHOTO BOCHPUATHUSA (JIEKIIHH, TPOCMOTP BUACODUITHEMOB);

e MpakTHuecKue (J1abopaTopHble pabOThI, SKCIIEPUMEHTHI);
® KOMMYHUKAaTHUBHbIE (IUCKYCCHH, OECEbl, POJIEBBIE UIPHI);
e KOMOMHHpPOBaHHbIE (CAMOCTOSTENbHAS paboTa ydyaluxcsl, 3KCKypCHH, HHCLIEHUPOBKH );

e 1poOJeMHBIN (CO3/1aHKE HA YPOKE MPOOJIIEMHON CUTYaIUN).

Ouenka 3¢ppexTHBHOCTH PadOTHI:
Bxoasimmii KOHTPOJIb — OMpejeleHne YPOBHS 3HAaHWUW, YMEHHH, HaBBIKOB B BHjaE Oeceq,
MPAKTUYECKUX PabOT, BUKTOPHH, UTP.
IIpomexkyTOUYHBIH KOHTPOJIb: KOJUIGKTHUBHBIA aHalW3 KaKIOW BBINOJHEHHON paboThl U
caMoaHaJIn3; TPOBEPKA 3HAHWM, YMEHUM, HABBIKOB B X0/1¢ O€CeIbI.
HUToroBblii KOHTPOJb: TPE3EHTAIIMM TBOPUYECKUX M HCCIEIOBATEIHCKUX pPAOOT, ydacTue B
BBICTABKAX W MEPOINPHUATHUSIX, y4aCTHE B KOHKYpCaxX HCCIIENOBATEIbCKUX pPabOT B IIKOJIBHOM
Hay4YHOM OOI[eCTBE, SKOJIOTUYECKOM OOIIECTBE.
DopMBI TIOJIBEICHHSI HTOTOB PeaTU3aIii MPOrPaMMBbI.

e lToroBble BhICTaBKM TBOPUYECKUX PadOT;
e Tloprdonmo u npe3eHTalnuu UCCIeI0BaTeNbCKOM 1eITeNbHOCTH;

e VYuyacTue B KOHKypCaxX UCCIIeI0BaTeNbCKUX paldoT;

e CamocTosTeNnbHbIE TBOPUECKUE PadOTHI,
e 3amuTa pedepaToB U MPOEKTOB.



Kpurtepun oneHk# 3HaHW, yMEHHMI H HABBIKOB.

Huszkuii ypoBeHb: yIOBIECTBOPHUTEIBHOE BIAJCHHE TEOPETHYECKOW HH(POpMAIUMe mo TeMam
Kypca, yMEHHUE IO0JIb30BaThCs JUTEPATYpO IpU MOATOTOBKE COOOLICHMH, yyacTHe B OpraHU3aLUU
BBICTABOK, 3JIEMEHTapHble NPEJCTAaBICHUS 00 HCCIIEAOBATENbCKON JESITEIbHOCTH, IaCCUBHOE
y4acTue B CEMHHAapax.

Cpennuil ypoBeHb: JIOCTaTOYHO XOpOIlIee BIAJCHHE TEOpeTHdeckod uHpopmanueil 1o
porpaMMe, yMEHHE CHUCTEMAaTH3UpOBaTb W IOAOUPATh HEOOXOIUMYIO JIMTEPaTypy, MPOBOIMUTH
WCCIICIOBAHMSI U OMNPOCH, UMETh MPEJCTABICHHE O Y4eOHO—MCCIENIOBATEIbCKONW JAEATEIbHOCTH,
y4acTHE B KOHKYPCAX, BBICTaBKaX, OPraHU3alUu U IIPOBEICHUHA MEPOIIPUITHUH.

Bricokuii ypoBeHB: cCBOOOHOE BIIaJICHUE TEOPETHUECKON MH(OpMaIHell o mporpaMmme, yMEHUE
AQHAJIM3UPOBATH JIMTEPATYPHBIC UCTOYHUKH U JAHHBIE UCCIICJOBAHUI U OIIPOCOB, BBISABIATH IPUYMHBL,
oI0MpaTh METObl UCCIIEI0OBAHUS, IPOBOJUTH YU€OHO—UCCIIEA0BATENBCKYIO 1€ATEIbHOCTh, AaKTHBHO
IIPUHUMATh y4acTHE€ B MEpONPUATHUAX, KOHKypcaX, HNPUMEHSTh MOJY4YeHHYI0 HMHG}OpManuio Ha
IIPaKTHUKE.

2.3.METOJAUYECKHUE MATEPHUAJIbI

- 0cobeHnoCcmu op2anu3ayuu y4edHo20 npouecca — O4Ho;

- Memoobl 00y4eHus - CIOBECHBIN, HATJISIAHBIA MPAKTUYECKHUH, O0BICHUTEIHHO — WILUTFOCTPATUBHBIM,
u BocniuTaHus (yOexxieHue, MooupeHne, CTUMYITUPOBAHUE, MOTHBAIIHS)

- hopmut opzanuzayuu obpazosamenvHo2o npoyecca: TPyIIoBas, MHAWBUyalbHAas, TApHA;

- hopmul opzanuzayuu yueonozo 3anamusn — BbICTaBKa, KOHKYPC, MacTep — KJacc, OTKPHITOe
3aHSATHE, IPAKTHUUECKOE 3aHATHE, Ta00PATOPHBII OMBIT, IKCIEPUMEHT;

-nedazozuueckue mexnonocuu (TEXHOIOTHS UCCIIE10BATEIbCKON AESITEIbHOCTH, TEXHOIOT S
MIPOEKTHOM ESITEIbHOCTH, TEXHOJIOTHS UTPOBOMU JEATETHLHOCTH, TEXHOJIOTHS Pa3BUTHS
KPUTUYECKOTO MBIIIUICHHS Yepe3 YTEHHE U TTUCHMO,

2.4.01EHOYHBIE MATEPHAJIBI

Ne Tema Marepuan Ne mpuJ1oKeHus
3ader 1o pemeHuIo 3aaad 3auer 1

2 | IlpoBepounas nabopaTopHas paborta JlaGoparopHas paboTa 2
Nel

3 | 3auer no TeMe «XUMHUECKue 3auer 3
peaKIm

4 | UtoroBslil ypok Tect 4




[Tpunoxenue 1.

AJ'Il"OpI/ITM peuaiceHusd 3ajaavd nmo XuMmnmn

Kax BeranciauTh MOJICKYJISIPHYIO U MOJIAPHYIO MaCChl BeH_[eCTBa?
HJ’IH 9TOr'0 HY’>KHO CJIOKHUTB MAaCChbl BCCX ATOMOB B ITOH MOJICKYIJIC.

ITpumep 1. B monekyine Boast H20 2 aroma Bogopoaa u 1 atom kuciopoia. ATOMHasi Macca
Bojopoaa = 1, a kucnopoaa — 16. [ToaTtomy MonexyinsipHas macca Bojibl papHa 1 + 1 + 16 =18
aTOMHBIX €MHUI] MACChI, @ MOJISIpHAsi Macca BOJIbI = 18 r/MoIIb.

3anaHue.

BbIaucnuTe MOJEKYISIPHYIO U MOJISIpHYIO Macchl cepHoi kuciotel H2SO4, cynbsgata
amomunus A12(S04)3, oxcuna meau (1), runpoxcuaa natpus, NHANO3.

OneHuBaHUE:
3a KaXKJ10€ MPaBUIIbHO BBIIMOJIHEHHOE 33/1aHue 1o 1 Oamy.

8bICOKUL YPOBEHb OCBOEHUS — IPABUIIBHO BBIMOJIHWIN 5 BELECTB
CcpeoHull ypogeHb OCBOCHUS - IPABUIIHHO BBIOTHIIINA 4 BEUIECTB
HU3KUIl YpOB8eHb OCBOCHUS - MCHBIIE 3 BEIICCTB

[Tpunoxxenue 2

OueHoYHBIe MaTepPHAJIbI AJ15 IPOBEPKH
pe3yJbTATHBHOCTH BBINOJHEHHUA IPporpamMmMbl «BBeieHue XumMnio»
IIpoBepounasi 1adopaTopHasi padora Ne 1

B Hauane 3aHsATHA NpenojaBaTellb pacCKa3blBAaeT O MPOBEACHUN KOHTPOJIBHOM J1a00paTopHOM
paloThI: KOJIMUYECTBO 3a/laHUM, T/le HAWTH ONMMCAHHUE 3aJaHUl, OOBACHSET, UTO JAHHBIE 33aHUA-ITO
TO, YTO OOYUAIOMIUMCS YK€ U3BECTHO, 3TO OBUIO YK€ M3YUYEHO Ha 3aHATUAX U celdyac Mbl IIOBTOPSIEM
U 3aKpeIuIsieM MaTepuall.

OOGyuaromuecst paboTalOT B MOATpyMNax mo 2-3 4eioBeka, HO M0 CBOEMY >KEJaHUI0 MOTYT
paborath uHAMBUAYyanbHO. Kakmas mnoarpynmna BbINOJMHSAET 5 3anaHuil. 3ajaHus OLIEHUBAET
IpenojaBaTellb KOJIMUYECTBOM 3BE3/I0UEK.

3anaHus NpoBepoYHOIi 1abopaTopHoii Ne 9

1. Cron Ne 1. JlaTh HaMMEHOBaHUE XUMHUYECKON TIOCy/ie U 000py10BaHuIo Ha cTojie Ne 1: crakan
(50 u 100 mi), komba mepHast (50 u 100 mn), mumuaap (25, 50, 100 mm), mensypka (250, 500 mm),
npoOupka, INTATUB i NpOOMPOK,  Jiep)KaTeiab A NpoOMPOK, CHUPTOBKa, damka Ilerpu
(cTekisiHHAsA, TUTACTUKOBAsA). (5 3Be3104eK)

2. Cron Ne 2. TlposeMOHCTpUpPOBATh MPABHIBHBIN CIIOCOO HANMBaHUS XKUJIKOCTH B LIMJIUHAD,
MepHyI0 KkojOy. OOywarouiyecs: JOJDKHBI B3STh CTaKaH JJs HaJIMBaHUS B LWIMHIAP U KOJIOy
KUIKOCTH. [IpaBUIBHBIA HAJTMB KHIKOCTH IO HIDKHEMY MEHUCKY. (2 3BE€3104YKH)

3. Cron Ne 3. [Toka3aTh nmpaBUIbHBIA HarpeB >KUJIKOCTH B MPOOUPKE C MOMOIIBI0 CIIUPTOBKH.
OOyuaromuecss HalIMBalOT B NPOOUPKY Boay He Oornee ‘2 mpobupku. IlpoOupky momemaror B
JepKaTeNb, 3aKUTal0T CIHMPTOBKY, CO3/AIOT YIOJ MEXIYy CIHUPTOBKOM W mpoOupkoil 45 rpan,



IPOTpeBalOT MPOOMPKY MO BCel MoBepXHOCTH cnupToBkH 10-12 pa3, 3areM mNporpeBaroT IHO
KPYTOBBIMH JIBMKEHUSIMU 3-5 pa3, 3aTeM CHOBA 2-3 paza MOBEPXHOCTb MPOOMPKH, CHOBA KPYTOBBIMH
JBUKCHHUSIME JTHO IPOOUPKH 3-5 pa3. (5 3Be3104eK)
4, Cron Ne 4. Caputhb kiieii u3 kpaxmaina. [IpoBeputh kieromiee cBorcTBO Kies. OOyuatonuecs
HanuBaroT 40 MJI BOJIbI B TEPMOCTOMKUI CTakaH U C OMOIIbIO TUIMTKY HarpeBaroT ee A0 Kurnenus. B
JIPYrOM CTakaHe pa3BOAAT B 15 MuI TEruiol BOABI 2 YaWHOM JIOXKKM Kpaxmalla U NEPEeMEIIMBAIOT.
3anuBalOT MPUTOTOBICHHBIM pPAa3BEACHHBIN KpaxMmal B KHUIATOK Ha Iumdtke. [lomemuBaioT u
HarpeBaroT A0 KuneHus. CHUMAIT TEPMOYCTOMUYMUBOM BapeXKOM Ha mojacTaBKy. CKIEHMBAIOT JIBE
OyMaXKU U TaK MPOBEPSAIOT KIICIOIIEE CBOMCTBO MOJYYEHHOTO Kiiesl. (5 3Be3/104eK)
o. Cron Ne 5. IlomyuuTh YIJIEKMCIHBIA ra3 W HaaAyThb UM BO3AYIIHBIA mapuk. OOydaromuecs
HA/ICBAIOT 3alIUTHBIC MEPYaTKH M HAIMBAIOT B IUIACTHUKOBYIO OYTBUIKY pa30aBICHHYIO YKCYCHYIO
KHUCJIOTY. B mapuk 3ackinarot nuimesyro cony. HajeBaroT mapuk Ha TOpIIBIIIKO OYTHUIKH, BBICHIIIAIOT
COJly M3 IIapuKa B OYTBUIKY M TaK IOJIy4arOT YIJIEKUCIbIM ra3. BusyanbHo 1mapuk HagyBaeTcs OT
BBIJICIISIFOIIETOCS YTIIEKUCIIOTo ra3a. (5 3Be3104eK)

MakcuMaJIbHOE KOJIHYECTBO 3Be3104eK - 22

Kpurepun oueHuBaHus BHINOJHEHUS 3aJaHUM

Huskuii ypoBeHb OCBOEHHUS MPOTPAMMBI COOTBETCTBYET MUHUMAJILHOMY KOJIMYECTBY 0aslioB
Y TIOKa3bIBAET, YTO O0yUYaIOIIMECS TOJIbKO MUHMUMAJIBHO CIIPABWIKCH C 3a/IaHMEM, OTBETUIIU TOJIBKO
YaCTUYHO Ha TIOCTABJICHHBIC BOMPOCHI M TOJIBKO BBIMOJHUIM MHUHUMYM IMPAKTHYECKOTO 3a7aHUs
Jla)Ke ¢ TIOMOIIIbIO Mejiarora.

Cpennuii ypoBeHb OCBOCHHSI MPOTPaMMbl COOTBETCTBYET CPEJHEMY KOJIUYECTBY OallJIOB H
MOKAa3bIBAET, YTO OOydYaromuecs MPUMEPHO HAMOJIOBHHY CHPAaBUIUCH C 33JaHHEM, OTBETHJIM Ha
MOCTaBIIEHHBIE BOIIPOCHI U BBIMOIHUIN MPAKTUYECKOE 3a/1aHue. JlomyckaeTcs moMolb Meiarora.

BbiCcOkMiI ypOBEHb OCBOCHHsI MPOTPaMMbl COOTBETCTBYET MAaKCHMAallbHOMY KOJHYECTBY
0aJuIOB M MOKAa3bIBAET, YTO Yy4allhecs IOJHOCTBbIO CaMOCTOSITENIbHO CHPAaBUIUCh C 3aJaHHUEM,
OTBETHJIH TIOJIHOCTBIO HA TIOCTABJICHHBIE BOMPOCHI U BHIMIOJHUIN MAaKCUMYM MPAKTUYECKOTO 3aaHHS
CaMOCTOSITENILHO.

YpoBHU OLleCHUBAHUSA

18-22 3Be37109KH- BHICOKHI YPOBEHb OCBOEHUS MPOTPaAMMBbI

13-18 3Be310ukH -CpeTHUIN YPOBEHb OCBOCHHUS MTPOTPAMMBI

o 13 3Be3104Y€eK- HU3KUN YPOBEHb OCBOEHUS MPOTPAMMBI



ITpunoxxenue 3

Tema: «XXuMHUYeCKHE peakHum»
Kpurepun oneHku:
«5» - 13 6an10B
«4» - 11 6an0B

«3» - 8 daJs1I0B

1 | Kakue u3 crienyromux peakiui SBIsSOTCS OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIMU:

A) KOH + CuCl; — KCI + Cu(OH)2
b) KBr + Cl, — KCI + Br2
B) Fe(OH); — Fe203 + H20

I') Pb(NO3)2 — PbO + NO2 + O3

2 [Iepenumure npuBEACHHBIE CXEMbl XUMUYECKUX PEAKIIMi, paCCTaBbTE
KO3 PHUIIMEHTHI M YKKUTE, K KAKOMY THITY MOKHO OTHECTH KXKIYIO U3
HUX:

A) MgCO3 — MgO + CO2

B) MgCl,> + NaOH — Mg(OH). | + NaCl

3 VYkaxkute TII Kaxkaoi u3 caenyromux OBP:
A) KCIO3 — KCI+ KCIO4

b) Fe + Cl; — FeCls 1
B) NH4sNO3z — N0 + H20

I') H2SO4 + Zn — ZnSO4 + Ha1

4 YKaKuTe YpaBHCHHE PEAKIIUU 3aMEIICHHUS
A) BaO + H,O = Ba(OH)2

b) CuO + Hz = Cu + H20

B) 3 KOH + H3PO4 = K3PO4 + 3 H20

5 [To nannoit neBoit yactu ypaBHenus CuO + H2SOs = ... BoccTaHOBUTE €ro
HPaBYIO YacTh.

A) CuSO4 + H20

b) CuSO4 + 2 H20 2
B) CuSO4 + H

6 Boccranosute MNPONMYMICHHYIO 3allUCh U YKAXKUTEC THUIL XUMHYECKOMU
pCaKkuuu:




A)? +2 HCI = FeCl, + Hp 2
B)2 Al +? =2 AlCls

7 N3 HECKONBKUX MPOCTHIX MM CIOKHBIX BEIIECTB 00pa3zyeTcst OAHO Ooee
CJIO)KHOE BEIIECTBO B PEAKITHH:

A) 3amerienue

b) o6mena

B) paznoxxenue

I') coenunenune

8 PaccraBrTe KOS(l)(bI/ILII/IeHTLI B CX€MaXx U YKaXXKUTE THUIIBI XUMHUYCCKHUX
peaKIuid:

A) Al2O3 + H2SO4 —+Alx(S04)3 + H20

b) Hz + Cl; =HCI

9 Cocrasbte ypaBHenne OBP, koTopas mporekaer Mo cieaymoolei cxeme:

KMnQO4 + KBr + H2SO4 = MnSO4 + Brz + K2SO4 + H20 2

10 XuMHYECKOE SIBJIEHUE — 3TO: 1
A) T1aBJICHHUE 0JI0BA
b) ropenue maruus

B) 3amep3anue BoibI

[Tpunoxenue 4

Konmponvno-uzmepumenvnuie (oyernounvle) mamepuanivl

Tect Nel

1. B naGoparopuu npoOoBaTh BEIIECTBA HA BKYC: a) MOXKHO; 0) HEJIB35; B) MOXKHO, €CJTH BEIIECTBO
CheJI00HO.

2. J1ns ipoBeIeHUs OTBITOB MOXKHO OpaTh BEIleCTBa: a) J00bIe; 0) 3HAKOMBIE; B) YKa3aHHbIE
YUUTEJIEM. .

3. Kosnb110 mraTiBa Iy KHT AJIsl TOTO, YTOOBI IOMECTUTH Ha HETo: a) MPOOHPKY; 0) Yalky Jis
BBINTAPUBAHUS; B) CIUPTOBKY.

4. B xakoil yacTu IIaMeHH CIUPTOBKU HEOOXOAMMO HarpeBaTh MPOOHUPKY: a) BO BHYTPEHHEN; 0) B
CpEIHEH; B) B HAPYKHOM.

5. Camas xoJ0/1Hasl 4acTh IUIAMEHU: a) BHYTPEHHsIsI; 0) CpeHss; B) HApYKHAas.

6. TBEpIbIc BemecTBa MOXKHO OpaTh: a) CYyXOH JIOXKKOM JIJIS BEIIECTB; 0) HACKIATh U3 COCY/a; B)
OpaTh pyKamu.

7. 30BITOK B3SITOTO KUAKOTO BEIIECTBA HEOOXOAMMO: @) OTJIUTh B APYTyIO IPOOUPKY; 0) OTIUTH B
PaKOBHHY; B) OTJINTh OOPATHO B CKIISTHKY.

8. Jlns onpeneneHus 3amnaxa BellecTBa HE0OOXOAMMO: a) MOAHECTH COCYA OJIM3KO K JIHILY; 0)
HaIPaBUTh PYKOH BO3yX OT COCYZA K HOCY; B) IIOJTHECTH COCYJl K HOCY COCEeZa.

9. Jlanka 3aKkperisieTcs Ha CTepXKHE IITaTUBA C IOMOIILBIO: &) MOJICTABKH; 0) KOJIbIIA; B) My(THI.



10. Ckonbko 10 00BEMY KUAKOCTH MOKHO MAaKCUMAJIbHO HAJIUTH B MPOOUPKY: a) 2 mit; 6) 3 mut; B) 4
MUL

11.TlepemermmBarh pacTBOp B KOJIOE HEOOXOAMMO: a) MOCTYKHBAHUEM I10 COCYy; 0) coBepIas
KpYTOBBI€ ABMKEHUSI COCYZOM; B) CTEKISIHHON MAJIOYKOM.

[IpaBunwsHbIe oTBETHL: 1-0, 2-B, 3-0, 4-B, 5-a, 6-a, 7-0, 8-B, 9-B, 10-0

OneHka pe3yinbTaToB:

8bICOKULL YPOBeHb OCBOCHUS — TPaBUJIbHO OTBETHIIM Ha 10 — 8 BompocoB
CpeOHUll YpO6eHb OCBOCHUS - TIPAaBUIIBHO OTBETUJIM HA 7 — 5 BOIPOCOB
HU3KUL ypOGeHb OCBOEHUS - MEHBIIE 5 BOIIPOCOB

2.4.CIIMCOK JIUTEPATYPbI
Jnst megarora

1. bapmun A. H., H. H. Benomoun, II. Y. byxapuue, C. B. BunorpamoB u ap. Ilpupona u

ucropus ActpaxaHckoro kpas, Actpaxanb: M3narensctBo AI'TIN, 1996, c. 364.

Iabpuensa O. C.. Xumus. Meroaudeckoe nocodue 8-9 xiaccer, M.: JIpoda, 2001, c. 118.

3. 3anumarenbsHble 3anaHus U dpdextHpie onbiThl Mo xumuu. b.JI.Ctenun, JI.FO.AnukGeposa.
«IPOD®A», M., 2002

4. 3anumarenbHbie onbITh 110 Xumun. B.H.Anekcunckuii. « [ IPOCBEILEHUE», M., 1995

Kanra mo xumuun st momamHero yrenws. b.J[.Crernun, JL.IO.Amuk6epoBa. «XUMUSA», M.,

1995

6. Kykymxkun FO.H.. Xumus Bokpyr Hac, M.: Beicmas mkoma, 1992, c. 191

7. Jlansko B. U.. Beuno xuBas Boga. Kues: HaykoBa nyma, 1972, c. 195.

8. Herpamummonusie ypoku. Xumus 8-11 xmaccel. I3a-Bo «Yuurensy, Bonrorpan, 2004.
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. Onprun O.. OnbITel 6€3 B3pbiBOB. M.: Xumus, 1986, c.190.
0. IIpodpunbHOoe oOydyeHHe. DIEKTUBHBIE Kypchl. Xumus ais rymanutapueB 10, 11 kmaccel.

Cocrasutens H. B. Illupmmna. U3n-so «Yuurens», Bonrorpan, 2006.

11.  Xwumus B ObiTy. A. M. HOun, B. H. Cyukos. M. «Xumus», 1981.

12. Xwumus Bokpyr Hac. 0. H. Kykymkun. M., «Beicias mkonay, 1992.

13. Xwumus. IlpoektHas nestenbHOCTh ydamumxcs. CocrtaBurens H. B. IHupmmna. M3n-Bo
«Yuurens», Boarorpaz, 2007.

14. Yanmepc JI.. Xumunueckue cpeacTsa B ObITY U npombiiuieHHOCTH. JI.: Xumus, 1969, c. 198.

15. [lamoa M.O. YumMcs pematb pacu€THbIE 33/Ja4M 110 XUMHH: TEXHOJIOTHUS U AJTOPUTMBI

pemienus. M., «llIkoma-IIpeccy, 2001.- 96 c.

16. Hupmwuna. H. B. Co0pHUK 37eKTUBHBIX KypcoB. Bonrorpaa: Yuurens, 2006, c. 220.

17. DOumuknonemus gns gereit. Tom 17. Xumusg, «KABAHTA», M., 2003

18. IOmun A. M., B. H. Cyuxos, 0. A. Kopocrenun. Xumus nis Bac. M.: U3a-Bo — Xumus,
1984, c. 192.

JInteparypa sl yYamuxcst
1.  benozepoB E.C. IloGounbie »¢dexTs nexkapcTBeHHON Tepanuu. Anma-Ata, Hayka, 1989,
c.192.

2.  Kapaneresan M.X., C.W. lpakun. OOmas u Heopranudeckas xumusi, M.: U3n-Bo: Xumws,

1981, c.631.

Kykymkun FO.H. Xumus Bokpyr Hac. — M., 1992.

Onbrun O. OnbITel 6€3 B3pHIBOB. — M., 1986.
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[Tnuyruna ['.B. Xumus u noBceqHeBHAs *KU3Hb yenoBeka. — M., 2006.

UyiikoB 1O.C., JLIO. Yyiikosa, .JI. Témnwii, JLK. IllamrynoBa. Dxonorusi yenoseka,
Actpaxans, 2000, c.234.

Onun AM., CyukoB B.H. Xumus B 6piTy. — M., 1985.

Oaun A.M., CyukoB B.H., Kopoctenun FO.A. Xumus Bokpyr Hac. — M., 1987.
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